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Richtlinis zur Beurtsilung der visustlon Gualitat
vor Glas Tar das Bavwesen
Diese Richtlinie wurde erarbellel vom:
¢ Technischen Beirat im Institut des Glaserhandwerks fir Verglasungstechnik und Fensterbau, Hadamar

und vom
e Technischen Ausschuss des Bundesverband Flachglas e.V,, Troisdorf.
Stand: Mai 2009

Diese Richtlinie gilt fir die Beurtellung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen (Verwendung in der Gebaudehiille
und beim Ausbau von baulichen Anlagan/Bauwsrken). Die Beurteilung erfolgt entsprechend den nachfolgend beschriebenen
Priifgrundsétzan mit Hilfe der in der Tabells nach Abschnitt 3 angegebenen Zulissigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende lichte Giasfliche. Glaserzeugnisss in der Ausfihrung mit
beschichteten GiZsern, in der Masse eingefarbten Glasern, Verbundglasern oder vorgespannten Glisern {Einscheiben-
Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas) kbnnen ebenfalls mit Hilfe der Tabelle nach Abschnitt 3 beurteilt werden,

Die Richtlinie gilt nicht fir Glas in Sonderausfihrungen, wie z. B. Glas mit eingebauten Elementen im
Schelbenzwischenraurn (SZR) oder im Verbund, Glaserzeugnisse unfer Verwendung von Orhamentglas, Drahtglas,
Sicherheits-Sonderverglasungen (angriffiermmende Verglasungen), Brandschulzverglasungen, und nicht transparenten
Glaserzeugnissen. Diese Glaserzeugnisse sind in Abhangigkelt der verwendelen Materialien, der Produktionsverfahren und
der entsprechenden Herstellzrhinweise zu beurteilen.

Die Bewertung der visuellen Qualitat der Kanten von Glaserzeugnissen ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Bai nicht
aliseitig gerahmten Kenstruktionen entfallt fur die nicht gerahmten Kanten das Betrachtungskriterium Falzzone. Der geplante
Verwendungszwack ist bei der Bestellung anzugeben,

FGr die Betrachtung von Glas in Fassaden in der Aulenansicht sollten besondere Bedingungen vereinbart werden.

Generell ist bel der Prifung die Durchsicht durch die Verglasung, d. h. dle Befrachtung des Hintergrundes und nicht die
Aufsicht mallgebend. Dabei diiffen die Beanstandungen nicht besonders markier sein.

Die Priifung der Verglasungen gemil der Tabelle nach Abschnitt 3 ist aus einem Abstand von mindestens 1 m von innen
nach auBen und sus einem Betrachtungawinkel, welcher der allgemein liblichen Raumnutzung entspricht, vorzunehmen.
Gepriift wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B. bedecktem Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kiinstiiche Beleuchtung.

Dig Verglasungen innerhalb von Raumiichkeiten (Innenverglasungen) sollen bel normaler (diffuser), fiir die Nutzung der
Rdume vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel vorzugsweise senkrecht zur Oberflache geprift
werden,

Eine eventuelle Beurteilung der Aulianansicht erfolgt im eingebauten Zustand unter Ublichen Betrachtungsabstiinden,
Prifbedingungen und Betrachtungsabstande aus Vorgaben in Produktnormen flr die betrachteten Verglasungen kénnen
hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine Berlicksichtigung. Die in diesen Produktnormen beschrisbenen
Prifbedingungen sind am Objekt oft nicht sinzuhalen.
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Tabelle aufgestellt fir Floatglas, ESG, TVG, VG, VSG,
Jjeweils beschichtet oder unbeschichtet sowie deren Kombination zu Zweischeiben-Isolierglas

Zone Zuldssig sind pro Einheit:

Aulanliagende flacha Randbeschadigungen bzw. Muscheln, die die Festigkeit des Glases nicht begintrachtigen und die
Randverbundbreite nicht liberschreiten.

F Innenliagande Muscheln ohne losa Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgeflilt sind.

Punkt- und Rdchenformige Rickstinde sowia Kratzar uneingeschrénkt.

Einschitusse, Blasen, Punkte, Flackon ete.:

Schalbenfizche < 1 m”: max. 4 Stock a < 3 mm {3

Scheibenflache > 1 m*: max. 1 Stick & < 3 mm & je umiaufenden m Kanten(&inge
R

Riichstinde (punktidrmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):

Scheibenfléche = 1 m*: max, 4 Stick & < 3 mm &

Scheibenflache » 1 m* max. 1 8tack & < 3 mm & je umlaufenden m Kantenlénge

Rijcksténde (fldchenformig) im SZR: max, 1 Stiick = 3 cm’

Kratzer: Summe der Einzelldngen:  max. 90 mm ~ Einzelldnge: max. 30 mm

Haarkralzer: nicht gehduft erlaubt

Einschlasse, Biasen, Punkie, Flecken etg.:

Scheibanflache < 1 m?*: max. 2 Stiek & <2 mm &

1 m® < Scheibenfléche = 2 m* max. 3 Stilck & < 2 mm &7
H Scheibenflache > 2 m*; max. 5 Stiick a <2 mm &

Kratzer: Summe der Einzellangen:  max. 45 mm — Einzellange: max. 16 mm

Haarkratzer: nicht gehauft erfauht

max. Anzahl der Zuldssigkeiten wie in Zone R

Einschliisse, Biasen, Punkte, Flecken ete. von 0,8 bis < 1,0 mm sind chne Flaghenbagrenzung zugelassen, auller bai
R+H Anhaufungen. Eine Anhaufung liegt vor, wenn mindestens 4 Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken etc. innerhalb einer
Kreigfidche mit einem Durchmesser von < 20 em varhanden sind.

 Hinweise: : :
Beanstandungen ~ 0,5 mm werden nicht beriicksichtigt. Vorhandene Stédfelder (Hof) dirfen nicht gréfer als 3 mm sein.

Zutassigkeiten fir Dreifach-Wirmeddmmglas, Verbundglas (VG) und Verbundsicherheitsglas (VSG):
Die Zuldssigkeiten der Zone R und H erhdhen sich in der Haufigkeit je zusatzlicher Glaseinheit und je Verbundglassinheit um
25 % der oben genannten Werte, Das Ergebnis wird stets aufgerundat,

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvorgespanntes Glas (TVG) sowie Verbundglas (VG) und
Verbundsicherheitsglas (V$G) aus ESG und/oder TVG:

1. Die lokale Welligkeit auf der Glasflache — auller bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus Ornamentglas — darf 0,3 mm
bezogen auf eine Messstrecke von 300 mm nicht dberschreiten.

2. Die Verwerfung bezogen auf die gesamte Glaskantenlgnge ~ auler bei ESG aus Ornamentglas und TVG aus
Ornamentglas — darf nicht grifer als 3 mm pro 1000 mm GlaskantenlZnge sein. Bei quadratischen Formaten und
annahernd guadratischen Formaten (bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben mit ainer Nenndicke < 6 mm kénnen gréfere
Varwerfungen auftreten.

Scheibenbreite

- Lichtas Braftangnat b :_r F = Falzzone:
Visuptons H der optisch abgedeckte Bereich im eingebauten Zustand {mil
'ﬁr ‘1-,-’;" LLl Ausnahme von mechanischen Kantenbeschidigungen keine
r Elnschrénkungen)
e oy
" R = Randzone:
- £ umlaufend 10 % der jeweiligen lichten Breiten- und H8henmafe
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eingebaufen Glaserzeugnlsses (st davon auszugehen, dass auBer der visuellen Qualitidt ebenso die Merkmale des
Glaserzeugnisses zur Erfilllung seiner Funktionen mit zu berlicksichtigen sind.

Eigenschaflswerle von Glaserzeugnissen, wie z. B. Schallddmm-, Warmed&mm- und Lichitransmissionswerte etc., die fiir
die entsprachende Funition angegeben werden, beziehen sich auf Priifscheiben nach der entsprechand anzuwendenden
Prifnarm. Bei anderen Scheibenformaten, Kombinationen sowie durch den Einbau und auilere Einfliisse kénnaen sich die
angegebenen Werte und optischen Eindricke dndern.

Die Vielzahi der unterschiedlichen Glaserzeugnisse lasst nicht zu, dass die Tabelle nach Abschnitt 3 uneingeschrinkt
anwendbar ist. Unter Umstanden ist eine produktbezogene Beurteilung erforderlich. In solchen Fallen, z. B. bei Sicherheits-
Sonderverglasungen (angrifhemmende Verglasungen), sind die besonderen Anforderungsmearkmale in Abhsingigkelt der
Nutzung und der Einbausituation zu bewertgn. Bei Beursilung bestimmter Merkmale sind die produktsperifischen
£igenschaften zu beachton.

4.1 Visuelle Eigenschaften von Glaserzeugnissen
411 Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugrissen verwendeten Materialien hakan rohstoffhedingte Eigenfarban, welche mit zunghmander Dicke
deutlicher werden kénnen. Aus funktionellen Grlinden werden beschichtete Glaser singesetzt. Auch beschichtete Glaser
haben eine Eigenfarbe. Diese Eigenfarbe kann in der Durchsicht undfoder in der Aufsicht unterschiedlich erkennbar sein.
Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxidgehalts des Glases, des Beschichtungsprozesses, der
Beschichtung sowie durch Veréinderungen der Glasdicken und des Scheibenaufbaus maglich und nichl zu vermeider.

4.1.2  Farbunterschiede bei Beschichtungan

Eine objektlve Bewertung des Farbunterschiedes bei Beschichtungen erfordert die Messung bzw. Prifung des
Farbunterschiedes unter vorher exakt definterlen Bedingungen (Glasart, Farbe, Lichtart), Eine derartige Bewertung kann
nicht Gegenstend dieser Richtlinie sein. (Weitere Informationen dazu finden sich in dem VFF Merkblatt Farbaleichheit
transparenter Glaser im Bauwesen")

41.3 Bewertung des sichibaren Bereiches des Isolierglas-Randverbundes

Im sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit auRerhalb der lichten Glasfiiche kénnen bei Isolierglas an Glas und
Abstandhalterrahmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein. Diese Merkmate k8nnen sichtbar werden, wenn der
Isolisrglas-Randverbund kanstruktionsbedingt an siner oder mehreren Selten nicht abgedeckt ist,

Die zulssigen Abweichungen der Parallelitit derdes Abstandhazlter(s) zur geraden Glagkante oder zu weiteren
Abstandhaltern (z.B. bei Draifach-Warmeddmmglas) betragen bis zu einer Grenzkantenkinge von 2,5 m insgesamt 4 mm,
bel gréleren Kantenldngen insgesamt 6 mm. Bet Zweischeiben-lsalierglas betrigt die Toieranz des Abstandhalters bis zur
Grenz-Kantenlange von 3.5 m 4 mm, bei gréfleren Kantenldngen 6 mm. Wird der Randverbund des Isclierglases
konstruktionsbedingt nicht abgedeckt, kénnen tiypische Merkmale des Randverbundes sichtbar werden, die nicht
Gegenstand der Richtlinie sind und im Einzelfail zu versinbaren sind.

Besondere Rahmenkonstruktionen und Ausfiihrungen des Randverbundes von [solierglas erfordern eine Abstimmung auf
das jewsilige Verglasungssysiem,

4.1.4 Isolierglas mit innenliegendan Sprossen

Durch klimatische Einflisse (z. B. Isolierglaseffek) sowie Erschitterungen oder manuell angeregte Schwingungen kénnen
zeitweilig bei Sprossen Klappergerdusche entstehen.

Sichthare Sageschnitte und geringfiigige Farbablésungen im Schittbereich sind herstellungsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit und Versatz innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Beriicksichtigung der
Fertigungs- und Einbautoleranzen und des Gesamtaindrucks zu beurteilen.

Auswirkungen aus temperaturbedingten L&ngendnderungen bei Sprossen im Scheibanzwischenraum kénnen grundsétzlich
nicht vermieden werden, Ein herstellungsbedingter Sprossenversatz ist nicht komplett vermelidbar.

415 Aulenflichenbeschadigung

8ei mechanischen oder chemischen AuRenfldchenverietzungen, die nach dem Verglasan erkannt werden, ist die Ursache zu
kl&ren. Solehe Beanstandungen kdnnen auch nach Abschritt 3 beurteilt werden,

Im (brigen gelten u. a. folgende Normen und Richtlinien:

+ Technlsche Richtlinien des Glaserhandwerks

s« VOB/C ATV DIN 18 351 Verglasungsarbsiten”

= Produktnormen fiir die betrachteten Glaspraduxte

»  Merkblatt zur Glasreinigung, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas e. V. u. a.

+  Richtiinie zum Umgang mit Mehrscheiben-Isolierglas, herausgegeben vom Bundesverband Flachglas e. V. u. a.

und die jeweiligen technischen Angaben und die glitigen Einbauvorschriften der Mersteller,

Die Richtlinie stelli einen Bewertungsmaiistab fur die visuelle Gualitat von Glas im Bauwesen dar, Bei der Beurteilung eines
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4.1.6  Physikalische Merkmale

Von der Beurteilung der visuellen Qualitat ausgeschlossen ist eine Reibe unvermeidbarer physikalischer Phinomene, die
sich in der lichten Glasfiache bemerkbar machen kénnen, wie:

+ Inlerferenzerscheinungen

s lsolierglaseffeki

s Anisotropien

« Kondensation auf den Scheiben-Aufenfiachen (Tauwasserbildung)
»  Benetzbarkeit von Glasoberflachen

4.2 Begriffserlauterungen

4.2.1  Interferenzerscheinungen

Bei Isolierglas aus Floatglas kdnnen Interferenzen in Form von Spektralfarben auftreten. Optische Interferenzen sind
Uberlagerungserscheinungen zweier adsr mehrerer Lichtwellen beim Zusammentreffen auf gingn Punkt.

Sie zsigen sich durch mehr oder minder starke farbige Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe verdndern. Dieser
physikalische Effakt wird durch die Planparalielitat der Clasoberflichen verstérkt. Diese Planparallelitat sorgt fir eine
verzarrungsfreie Durchsicht. Interferenzerscheinungen entstehen zufallig und sind nicht zu beeinflussen.

4.2.2 isolierglaseffaxt

Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes Luft-'‘Gasvolumen, dessen Zustand im Wesentlichen durch den
barometrischen Luftdruck, die H&he der Fertigungsstétte iiber Normal-Null (NN) sowie die Lufttemperatur zur Zeit und am
Ort der Herstellung bestimmt wird. Bei Einbau von (solierglas in anderer Hohenlagen, bei Ternperaturénderungen und
Schwarkungen des barometrischen Lufidruckes (Hoch- und Tiefdruck) ergeben sich zwangsliufig konkave oder konvexe
Wholbungen der Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen.

Auch Mehrfachspiegelurgen kénnen unterschiedlich stark an Oberflichen von Glas auftreten,

Verstarkt konnen diese Spiegelbilder erkennbar sein, wern z. B. der Hintergrund dar Verglasung dunkel ist.

Diese Erscheinung ist eine physikalische Gesetzmaiigkeit,

4.2.3  Anisotropien

Anisotropien  sind  ein  physikalischer Effekt bei wirmebehandeltan Glésern, resultierend aus der  internen
Spannungsverteilung. Eine abhéngig vom Blickwinkel entstehende Wahrnehmung dunkelfarbiger Ringe oder Streifen bei
polarisiertem Licht und/oder Betrachtung durch polarisierende Glaser ist maglich,

Polarisientes Licht ist im normalen Tageslicht vorhanden. Die Grofle der Polarisation ist abhangig vom Wetter und vom
Sonnenstand. Die Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinke! oder auch bei im Eck zueinander stehenden
Glasflachen starker bemerkbar,

4.2.4  Kondensation auf Schaiban-Aullenfidchen (Tauwasserbildung)

Kendansat (Tauwasser) kann sich auf den dulieren Glascberflachen dann bilden, wenn die Glasoherfldche kilter ist als die
angrenzende Luft (z. B. beschiagens PKW-Scheiben).

Die Tauwasserbildung auf den Auferen QOberflachen einer Glasscheibe wird durch den U,-Went, die Luftfeuchtigkeit, die
Luftstrémung und die Innen- und Aulientemperatur bestimmt.

Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen Scheibenoberflache wird bei Behinderung der Luftzirkulation, z. B. durch tiefe
Laibungen, Vorhéinge, Blumentopfe, Blumenkisten, Jalousetten sowie durch unginstige Anordnung der Heizkdrper,
mangelnde Liftung o. &. gefdrden,

Bei lsolierglas mit hoher Wéarmeddmmung kann sich auf der witterungsseitigen Glasoberflache voriibergehend Tauwasser
bilden, wenn die Aulenfeuchtigkeit (relative Luftfeuchte aulen) hoch und die Lufitemperatur koher als die Temperatur der
Scheibenoberfliche ist.

426 Benetzbarkeit von Glascberfidchen

Die Benatzbarkeit der Glasoberflichen kann z. B. durch AbdrOcke von Rollen, Fingern, Etiketten, Papiermaserungen,
Vakuumsaugern, durch Dichtstoffreste, Silikonbestandteile, Glattmittel, Gleitmittel oder Umwelteinflusse unterschiedlich sein.
Bei feuchten Glasoberflachen infolge Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann die unterschiedliche Benetzbarkeil
sichtbar werden,
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Grundsétzliche und besondere Nutzungsbedingungen
des Verbandes Fenster + Fassade (VFF)

Grundsiatzliche Nutzungsbedingungen flir Publikationen

Alle Publikationen des Verbandes Fenster und Fassade (VFF) einschlieBlich aller ihrer
Teile sind urheberrechtlich geschiitzt.

Jede Verwertung, die nicht ausdrireklich vom Urheberrecht zugelassen ist, insbesondere
die Vervielfaltigung, Verbreitung, das Ausstellen, die Bearbeitung, Ubersetzung,
Mikroverfiimung und die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen,
bedarf der vorherigen Zustimmung der Herausgeber.

Jede Verwertung auflerhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne
Zustimmung der Herausgeber unzulassig und strafbar. Die Herausgeber behalten sich
insofern samtliche in Betracht kommenden Anspriiche inshesondere auf Unterlassung und
Schadenersatz ausdricklich vor.

Besondere Nutzungsbestimmungen fiir Dokumente in elektronischer
Form

Dokumente in elektronischer Form (beispielsweise DOC- oder PDF-Format) unterliegen
ebenso wie die Druckfassungen dem Urheberrechtsschutz.

Der in diesen Dokumenten genannte bzw. (iber eine Kennung identifizierbare Erwerber
(nachfolgend ,Erwerber” genannt) hat bei deren Nutzung zusétzlich zu den
grundsétzlichen Nutzungsbedingungen (s.0.) Folgendes zu beachten:

Der Erwerber darf Dokumente ausschlief3lich zur eigenen, betriebsinternen Nutzung an
einem Einzelplatz bzw. im betriebsinternen Netz seines Unternehmens verwenden. Die
Weitergabe von Ausziigen, z.B. als Anlage zu einzelnen Schreiben, ist unter Angabe der
Quelle gestattet, Nicht gestattet ist die Weitergabe der Dokumente mit bzw. in Form von
scgenannten ,Serienbriefen”. Der Erwerber hat daflr Sorge zu tragen, dass der
Empfanger die erhaltenen Dokumente nicht weitergibt. im Fall der Weitergabe haftet der
Erwerber dem Herausgeber insbesondere flr den entstehenden Schaden.

Das Einraumen eines Zugangs fir Dritte zu den Dokumenten, deren Einstellen (vollstindig
oder teilweise) in das Internet und/oder in lokale Intranetsysteme (z.8.
Kundendatenbanken) ist nicht zul4ssig.

Jegliche Umgestaltung der Dokumente ist nicht zuldssig. Der Erwerber ist verpflichtet,
diese nur sachgerecht zu nutzen, Er verpflichtet sich, die Zugriffsméglichkeiten nicht
missbhrauchlich zu nutzen und den anerkannten Grundsétzen zum Schutz der
Datensicherheit Rechnung zu tragen; er wird ferner den Herausgebern Hinweise auf eine
missbrauchliche Nutzung unverziglich anzeigen.

Der Erwerber trégt im Ubrigen Sorge dafiir, dass unberechtigte Dritte nicht in den Besitz
der Dokumente oder der von ihm oder dem Erwerber angefertigten Vervielfaltigungsstiicke
gelangen oder sich unberechtigt Kenntnis vom Inhalt der Daten verschaffen.
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